Sealing unit of at least two radially self enclosing thrust rings - separated b\ 
gap contg. flexible sealing ring, has adhesive fixing sealing ring to thrust 
rings 
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Abstract of DE4222249 

The fixative (5), consisting of an epoxy resin, 
thermoplastic or wax adhesive, joins the O- 
shaped sealing ring (3) to the thrust rings (1 ,2). 
The adhesive is placed radially between the 
sealing ring and circular, copper alloy thrust 
rings which enclose the sealing ring leaving a 
space between them when pressure is not 
being applied. The adhesive is applied in spots 
on at least two facing surfaces of the sealing 
ring evenly distributed in a peripheral direction, 
and/or of the thrust rings. The adhesive fixes 
the sealing ring and the two thrust rings only 
during assembly. The thrust rings have an 
axial height one quarter less than the 
thickness of the sealing ring. 
USE/ADVANTAGE - The sealing unit is easily 
and economically produced and uses standard 
thrust and sealing rings stuck together by 
adhesive. 
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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Dichtungsanordnung 

® Dichtungsanordnung, umfassend zumindest zwei einander 
in radialer Richtung umschlie&ende Stutzringe (1, 2), die 
durch einen Spalt (4) getrennt sind, sowie zumindest einen 
innerhalb des Spaltes (4) angeordneten Dichtring (3) aus 
elastisch nachgiebigem Werkstoff, der mit den Stutzringen 
(1, 2) durch eine Montagefixierhilfe (5) verbunden ist. wobei 
der Dichtring (3) eine Dicke aufweist, die wenigstens so groR 
ist, wie die Dicke der Stutzringe (1.2). Die Montagefixierhilfe 
(5) ist durch einen Klebstoff gebildet, der den Dichtring (3) 
mit den Stutzringen (1, 2) verbindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cine Dichtungsanordnung, um- 
fassend zumindest zwei einander in radialer Richtung 
umschlieQende Stutzringe, die durch einen Spalt ge- 
trennt sind, sowie zumindest einen innerhalb des Spaltes 
angeordneten Dichtring aus elastisch nachgiebigem 
Werkstoff, der mit den Stiitzringen durch eine Monta- 
gefixierhilfe verbunden ist, wobei der Dichtring eine 
Dicke aufweist die wenigstens so groB ist, wie die Dicke 
der Stutzringe. 

Eine solche Dichtungsanordnung ist aus der DE-OS 
24 37 989 bekannt Danach ist ein Dichtungsring aus ei- 
nem Elastomer zur Begrenzung seiner Kompressibilitat 
zwischen einem innengelegenen und einem in radialer 
Richtung auBen gelegenen AnpreBring aus Metall ange- 
ordnet und die beiden AnpreBringe weisen einen derar- 
tigen Querschnitt auf, daB sie als Halterungs- und Aus- 
dehnungsvorkehrung zur Anwendung gelangen kon- 
nen. Bevorzugt weist der in radialer Richtung innenlie- 
gende AnpreBring eine rechteckige Ausnehmung und 
der in radialer Richtung auBenliegende AnpreBring eine 
dreieckige Ausnehmung als Halteprofil auf oder die An- 
preBringe sind an ihre Mantelflache mit wechselseitig in 
Richtung des Dichtungsringes vorstehenden Nocken 
versehen. Dabei ist allerdings zu beachten, daB die Her- 
stellung der AnpreBringe kompliziert und in wirtschaft- 
licher Hinsicht wenig befriedigend ist AuBerdem mus- 
sen die AnpreBringe bei Verwendung verschieden dik- 
ker Dichtungsringe unterschiedlich ausgebildet sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dich- 
tungsanordnung der eingangs genannten Art derart 
weiterzuentwickeln, daB sich eine einfachere und ko- 
stengunstigere Herstellbarkeit der gesamten Dich- 
tungsanordnung, insbesbndere der Stutzringe ergibt 
und als Dichtringe Standardprodukte zur Anwendung 
gelangen konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl bei einer Dich- 
tungsanordnung nach dem Oberbegriff mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 geldst Auf 
vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspru- 
che Bezug. 

Bei der erfindungsgemaflen Dichtungsanordnung ist 
es vorgesehen, daB die Montagefixierhilfe durch einen 
Klebstoff gebildet ist, der den Dichtring mit den Stiitz- 
ringen verbindet. Hierbei ist von Vorteil, daB die Dich- 
tungsanordnung besonders einfach und kostengunstig 
herstellbar ist Die im Querschnitt im wesentlichen 
rechteckigen Stutzringe, die in radialer Richtung inner- 
halb und auBerhalb des Dichtringes angeordnet sind, 
weisen eine einfache Form auf und bestehen bevorzugt 
aus metallischem oder polymerem Werkstoff. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es vor- 
gesehen, daB der Klebstoff in radialer Richtung zwi- 
schen dem Dichtring und den Stiitzringen angeordnet 
ist und daB die Stutzringe den Dichtring zumindest im 
unbelasteten Zustand der Dichtungsanordnung innen- 
und auBenumfangsseitig mit Abstand umschlieBen. Eine 
derart ausgebildete Dichtungsanordnung kann einfach 
hergestellt werden und weist giinstige Gebrauchseigen- 
schaften auf. Wahrend der Montage der Dichtungsan- 
ordnung bewirkt der Klebstoff, der den Dichtring und 
die Stutzringe wahrend der Montage relativ zueinander 
fixiert, daB eine montagebedingte Beschadigung des 
Dichtringes nahezu ausgeschlossen werden kann. 

Der KJebstoff kann auf zumindest zwei einander zu- 
gewandten, in Umfangs richtung verteilten Oberflachen- 
bereiche des Dichtringes und/oder der Stutzringe ange- 
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ordnet und punktformig aufgetragen sein und den 
Dichtring und die beiden Stutzringe nur wahrend der 
Montage aneinander fixieren. Bevorzugt ist der Kleb- 
stoff auf drei einander zugewandten, gleichmaBig in 
5 Umfangsrichtung verteilten Oberflachenbereichen an- 
geordnet Hierbei ist von Vorteil, daB die Stfitzringe und 
der Dichtring wahrend der Gebrauchsdauer bedarfs- 
weise relativ beweglich zueinander angeordnet sind, da- 
durch Verspannungen innerhalb des Dichtringes ver- 
io mieden werden und ein ausgezeichnetes Abdichtungs- 
ergebnis wahrend der gesamten Gebrauchsdauer er- 
zielt wird. Bei Anordnung des Klebstoffes auf zumindest 
drei gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilten Ober- 
flachenbereichen des Dichtringes radial innen- und au- 
15 Benseitig auf den den Stutzringen zugewandten Um- 
fangsseiten ist von Vorteil, daB der Dichtring innerhalb 
der Stutzringe fiber den gesamten Umfang einen anna- 
hernd gleichmaBigen Abstand von den Stutzringen auf- 
weist Geringe radiale Verlagerungen wahrend der Ge- 
20 brauchsdauer bewirken dadurch keine Einschrankung 
der Gebrauchsdauer der erfindungsgemaBen Dich- 
tungsanordnung. 

Der Klebstoff kann beispielsweise aus Epoxidharz 
oder aus einem thermoplastischen Material bestehen, 
25 das z. B. durch Wachs gebildet ist Die Herstellung der 
Dichtungsanordnung gestaltet sich in diesem Falle be- 
sonders einfach. 

Der Dichtring kann beispielsweise durch einen 
O-Ring gebildet sein. Hierbei ist von Vorteil, daB es sich 
30 bei O-Ringen aus elastomerem Werkstoff um Standard- 
produkte handelt, die in einer Vielzahl von Abmessun- 
gen und Werkstoffen auf dem Markt verfugbar sind. 
Speziell angefertigte Dichtringe, die die Herstellung der 
Dichtungsanordnung verteuern wurden, sind dadurch 
35 entbehrlich. 

Nach einer Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, 
daB die Stutzringe der Dichtungsanordnung einen kreis- 
formigen Querschnitt aufweisen, aus einer Kupferlegie- 
rung bestehen und die gleiche Dicke aufweisen wie der 
40 zur Anwendung gelangende Dichtring. Die identische 
Dicke der kreisformigen Stutzringe und des zur Anwen- 
dung gelangenden O-Ringes bedingen eine weiter ver- 
einfachte Montage der Dichtungsanordnung. Der rela- 
tiv weiche und empfindliche Dichtring ist bei dieser 
45 Ausgestaltung nicht nur auf den den Stutzringen zuge- 
wandten Innen- und AuBenumfangsflachen vor Bescha- 
digungen geschutzt sondem auch auf den in axialer 
Richtung gegenuberliegenden Dichtflachen. Gelangt ei- 
ne derartige Dichtungsanordnung beispielsweise zur 
50 Abdichtung von Schraubenverbindungen zur Anwen- 
dung, verformen sich die aus einer Kupferlegierung be- 
stehenden Stutzringe unter axialer Belastung beispiels- 
weise zwischen einem Maschinenelement und einem 
Schraubenkopf plastisch und eine Abplattung auf den in 
55 axialer Richtung gegenuberliegenden Begrenzungsfla- 
chen tritt ein. Gleichzeitig wird der Dichtring elastisch 
verformt und dichtet den abzudichtenden Spalt ab. 

Nach einer anderen Ausgestaltung ist es vorgesehen, 
daB die Stutzringe einen im wesentlichen rechteckigen 
60 Querschnitt aufweisen und in axialer Richtung eine Ho- 
ne, die um wenigstens 1/4 kleiner ist, als die Dicke des 
Dichtringes. Die Stutzringe konnen dabei aus metalli- 
schem Werkstoff bestehen und zur Begrenzung der 
axialen Verformung des Dichtringes ausgestaltet sein. 
65 Die Herstellungskosten der Dichtungsanordnung bei 
Verwendung metallischer Stutzringe sind besonders ge- 
ring. Die Stutzringe konnen beispielsweise aus polyme- 
ren Werkstoff mit besonders geringem Reibungskoeffi- 
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zienten bestehen 

Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn die erfin- 
dungsgemafie Dichtungsanordnung zur Abdichtung 
von Schraubenverbindungen eingesetzt werden soil und 
die zur Anwendung gelangenden Schraubenverbindun- 5 
gen mit einem exakt definierten Drehmoment angezo- 
gen werden sollen. Die axiaten Abmessungen der Stutz- 
ringe bezogen auf die Dicke des Dichtringes ist so zu 
wahlen, daB die Gebrauchseigenschaften wahrend einer 
langen Gebrauchsdauer erhalten bleiben und eine stets 10 
ausreichende Vorspannung des Dichtringes in axialer 
Richtung gewahrleistet ist 

Bevorzugt wird die Dichtungsanordnung zur Abdich- 
tung von Schrauben- oder Flanschverbindungen ver- 
wendet l5 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung wird 
nachfolgend anhand der als Anlage beigefUgten Zeich- 
nuhgen weiter verdeutlicht 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung gezeigt, wo- 20 
bei in Fig. 1 die Dichtungsanordnung in quergeschnitte- 
ner Darstellung gezeigt ist, in Fig. 2 in perspektivischer 
Darstellung und in Fig. 3 wahrend der bestimmungsge- 
maBen Verwendung zur Abdichtung einer Schrauben- 
verbindung. 25 

Das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Dichtungsanordnung umfaBt zwei einander in radiaier 
Richtung umschlieBende StQtzringe 1, 2 die irn wesentli- 
chen konzentrisch zueinander angeordnet und durch ei- 
nen Spalt 4 getrennt sind. Innerhalb des Spaltes ist ein 30 
Dichtring 3, der als O-Ring ausgebildet ist und aus ela- 
stisch nachgiebigem Werkstoff besteht, angeordnet und 
mit den StOtzringen 1, 2 durch eine Montagefixierhilfe 5 
verbunden. Der Dichtring 3 weist in axialer Richtung 
eine Dicke auf, die grower ist, als die Dicke der in radia- 35 
ler Richtung beiderseits benachbart angeordneten 
Stutzringe 1, Z Die Montagefixierhilfe 5 ist durch einen 
Klebstoff gebiidet der innerhalb des Spaltes 4 in radia- 
ier Richtung zwischen dem Dichtring 3 und den Stutz- 
ringen 1, 2 angeordnet ist. In diesem Ausfuhrungsbei- 40 
spiel ist es vorgesehen, daB der Klebstoff auf drei gleich- 
maBigen in Umfangsrichtung verteilten Oberflachenbe- 
reichen des Dichtringes punktfbrmig aufgetragen ist. 
Die Oberflachenbereiche sind derart gewahlt, daB der 
Klebstoff in jeweils einer Radialebene, auf gegenUber- 45 
liegenden Seiten des O-Ringes 3 angeordnet ist Eine im 
wesentlichen konzentrische Zuordnung des O-Ringes 3 
bezuglich der StQtzringe 1, 2 bleibt dadurch gewahrlei- 
stet Eine Festlegung anderer Oberflachenbereiche ist 
ebenfalls mdglich und hangt von den jeweiligen Gege- 50 
benheiten des Anwendungsfalles ab. 

In Fig. 2 ist die Dichtungsanordnung aus Fig. 1 in per- 
spektivischer Darstellung gezeigt Die Montagefixier- 
hilfen 5 sind nicht im Bereich des Schnittes angeordnet 
und daher in dieser Figur auch nicht zu sehen. 55 

In Fig. 3 ist die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Dichtungsanordnung zur Abdichtung von einer Schrau- 
benverbindung gezeigt Der in radiaier Richtung auBen 
angeordnete und in radiaier Richtung innen angeordne- 
te StQtzring 1, 2 begrenzen die elastische Verformung 60 
des Dichtringes 3 in axialer Richtung und bilden eine 
kUnstliche Nut fur den Dichtring. Wahrend der Monta- 
ge der Dichtungsanordnung in den Einbauraum und 
wahrend der gesamten Gebrauchsdauer beriihrt der 
Dichtring 3 die in radiaier Richtung angrenzenden 65 
Stutzringe 1, 2 nicht Die elastische Kompression des 
Dichtringes 3 bewirkt sowohl bei anliegendem Ober- als 
auch Unterdruck ein Ausbauchen des Dichtringes 3 in 
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die Bereiche, in dehen die Montagefixierhilfe nicht an- 
geordnet ist Durch im wesentlichen kontaktlose Zuord- 
nung zwischen Dichtring 3 und den angrenzenden 
StUtzringen 1,2 weist die erfindungsgemafle Dichtungs- 
anordnung sehr gute Gebrauchseigenschaften wahrend 
einer langen Gebrauchsdauer auf. 

Unter dem zukunftig immer wichtiger werdenden 
Gesichtspunkt des Recyclings oder der Entsorgung 
weist die erfindungsgemafle Dichtungsanordnung idea- 
le Eigenschaften auf. Wahrend konventionelle Dich- 
tungsanordnungen in der Regel von Verbundstoffen 
ausgehen, wobei Gummiteile und Metallteile miteinan- 
der vulkanisiert werden, kann die entwickelte Dich- 
tungsanordnung sehr leicht durch mechanische oder 
physikalisch/chemische Methoden in ihre Ausgangsbe- 
standteile, bestehend aus den Stutzringen und dem 
Dichtungsring, zuruckgefUhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Dichtungsanordnung, umfassend zumindest zwei 
einander in radiaier Richtung umschlieBende Stutz- 
ringe, die durch einen Spalt getrennt sind, sowie 
zumindest einen innerhalb des Spaltes angeordne- 
ten Dichtring aus elastisch nachgiebigem Werk- 
stoff, der mit den Stutzringen durch eine Montage- 
fixierhilfe verbunden ist, wobei der Dichtring eine 
Dicke aufweist, die wenigstens so groB ist, wie die 
Dicke der Stutzringe, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Montagefixierhilfe (5) durch einen Kleb- 
stoff gebiidet ist der den Dichtring (3) mit den 
Stutzringen (l t 2) verbindet 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Klebstoff in radiaier Rich- 
tung zwischen dem Dichtring (3) und den Stutzrin- 
gen (1, 2) angeordnet ist und daB die Stutzringe (1, 
2) den Dichtring (3) zumindest im unbelasteten Zu- 
stand der Dichtungsanordnung mit Abstand urn- 
schlieBen. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Klebstoff auf zu- 
mindest zwei einander zugewandten, gleichmaBig 
in Umfangsrichtung verteilten Oberflachenberei- 
chen des Dichtringes (3) und/oder der Stutzringe (1, 
2) angeordnet und punktformig aufgetragen ist und 
daB der Klebstoff den Dichtring (3) und die beiden 
Stutzringe (1, 2) nur wahrend der Montage anein- 
ander fixiert 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB der Klebstoff aus Ep- 
oxidharz besteht 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet dafl der Klebstoff aus einem 
thermoplastischen Material besteht 

6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB das thermoplastische Material 
durch Wachs gebiidet ist 

7. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Dichtring (3) durch 
einen O-Ring gebiidet ist 

8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Stutzringe (1, 2) ei- 
nen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen, aus einer 
Kupferlegierung bestehen und die gleiche Dicke 
aufweisen, wie der zur Anwendung gelangende 
Dichtring (3). 

9. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Stutzringe (1. 2) ei- 
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ncn im wesentlichcn rechtcckigen Querschnitt auf- 
wciscn und in axialer Richtung einc H6he, die urn 
wenigstens 1/4 kleiner ist, als die Dicke des Dicht- 
ringes(3). 

10. Verwendung einer Dichtungsanordnung nach 5 
Anspruch 1 bis 9, zur Abdichtung von Schrauben- 
verbindungen. 
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